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PROGRAMA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MICROMETEOROLOGIA
CODIGO: METR034 CARGA HORARIA: 80 horas

EMENTA:
Balanco de energia em superficie. Camada limite atmosférica (CLA). Movimento do
ar no interior da CLA. Parametros aerodinamicos. Estabilidade atmosférica —
numero de Richardson. Turbuléncia na CLA. Vento e transporte turbulento. Fluxos
turbulentos. Poluigao atmosférica na CLA. Teoria da Similitude. Climatologia urbana.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE 1 — BALANCO DE ENERGIA EM SUPERFICIE:
Introducao.

Conceitos basicos:
a) Radiacdo
b) Conducao
c¢) Convencao
d) Quantidade de movimento
Perfil do vento e parametros aerodinamicos:
a) Equacdo do vento
b) Velocidade de friccdo
c) Comprimento de rugosidade
d) Altura do deslocamento do plano zero
Balanco de energia em superficie:
a) Hipoteses de fechamento/condicdes de contorno
b) DefinicGes e conceitos basicos:
b.1) Saldo de radiacdo

b.2) Fluxo de calor no solo
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b.3) Fluxo de calor sensivel
b.4) Fluxo de calor latente
c) Calculo do fluxo de calor no solo
d) Calculo dos fluxos de calor sensivel e de calor latente
d.1) Método da razdo de Bowen
d.2) Método da resisténcia
d.3) Método aerodinamico
d.4) Método da correlagdo dos vortices turbulentos
e) Aplicacdes

f) Instrumentacao

UNIDADE 2 — CAMADA LIMITE ATMOSFERICA E TURBULENCIA:
Camada limite:

a) Introducao
b) Camada Limite Atmosférica (CLA):
b.1) Sub-camada laminar
b.2) Camada limite superficial]
b.3) Camada de mistura
b.4) Camada limite convectiva
b.5) Zona de entranhamento
b.6) Camada residual
b.7) Camada limite interna e“Fetch”
c¢) Evolugdo temporal da CLA
c.1) Dia— Camada limite convectiva
c.2) Noite— Camada limite norturan / estavel
Turbuléncia na CLA
a) Estabilidade atmosférica
a.1) Estabilidade estatica
a.2) Numero de Reynolds

a.3) Numero de Richardson
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a.4) Comprimento de Monin-Obukhov
b) Caracteristicas da turbuléncia na CLA
c) Medidas das caracteristicas da turbuléncia na CLA
d) Propriedades espectrais
e) Hipotese de Taylor
f) Escalas integrais
g) Espectros de energia
h) Relacdo entre espectro de energia e a escala integral de tempo
i) Teoria de Kolmogoroff
j) Espectro e fung¢des de estrutura dos escalares no dominio inércia

k) Escala de comprimento e coeficientes de troca turbulenta deduzidos dos

espectros.

UNIDADE 3 — TEORIA DE SIMILITUDE E POLUICAO NA CLA:
Teoria da similitude:

a) Introducao

b) Andlise dimensional

c¢) Variaveis de escala

d) Teoria da similitude na CLS (Monin e Obukhov)
d.1) Relag¢des de similitude na camada limite estavel
d.2) Relag¢des de similitude na camada limite neutra
d.3) Relag¢des de similitude na camada limite convectiva

Poluigdo atmosférica na camada limite:

a) Principais tipos de poluentes

b) Classificacdo das fontes

c) Emissées

d) Controles atmosféricos

e) Dispersdo na camada limite

f) Caracteristicas individuais de uma pluma

g) Poluicdo urbana e regional.
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UNIDADE 4 — CLIMATOLOGIA URBANA:
Modificacdo intencional do microclima:

a) Controles de superficie
b) Prote¢ao contra o frio
c) Dispersao de nevoeiros
d) Quebra vento
e) Clima em casas de vegetacao
f) Climatizacdo artificial em edificios
Modificagao ndo intencional do microclima:
a) Modificagdo por edificios
b) Modificacdo por areas urbanas
Balanco de energia e de dgua em regides urbanas
Fontes antropogénicas de calor e de dgua
Microclima no interior do Dossel urbano
Balanco de energia em um“Canyon”
Ilha de calor urbana
Umidade, nevoeiro e vento
Clima na camada limite urbana
Efeitos da urbanizagao sobre:
a) a radiacdo de ondas curtas e de ondas longas
b) a nebulosidade

c) a precipitacdo
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