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&Lﬁ COORDENACAO DE GRADUACAO EM METEOROLOGIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: FiSICA 3 PARA METEOROLOGIA
CcODIGO: METR068 CARGA HORARIA: 80 horas

EMENTA:
Eletricidade e Magnetismo com énfase aos tdpicos especificos da Meteorologia.
Eletricidade da Atmosfera. Magnetismo Terrestre.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE 1 - Lei de Coulomb e Campo Elétrico
Interagdes fundamentais da natureza. Carga elétrica. Estrutura atOmica.

Carregamento. Isolantes e condutores. A Lei de Coulomb. O Campo Elétrico.
Campo elétrico de particula carregada. Campo elétrico de dipolo elétrico.
DistribuicGes continuas de carga. Campo elétrico de linha carregada. Campo
elétrico de plano carregado. Linhas de campo elétrico Particula carregada no
campo elétrico. Tubo de raios catédicos.

UNIDADE 2 — Lei de Gauss
Fluxo. Produto escalar. Fluxo de campo elétrico. Superficie Gaussiana. Lei de Gauss

para campo elétrico. Aplicacdes de lei de Gauss. Lei de Gauss e linhas de campo
elétrico. Fluxo de campo elétrico de diferentes distribuicdes de carga. Campo
elétrico de plano dielétrico carregado. Campo elétrico de superficie esférica
carregada. Campo elétrico de esfera soélida carregada. Campo elétrico e carga
dentro de um condutor. Campo elétrico por fora de um condutor carregado.

UNIDADE 3 - Potencial elétrico
Energia potencial elétrica. Energia potencial no campo de carga pontual. Energia

potencial no campo de vdrias cargas pontuais. Potencial elétrico de carga pontual.
Potencial elétrico de distribuicdo continua de carga. Diferenca de potencial.
Relacdo entre E e V. Superficies equipotenciais UNIDADE 4 - Capacitancia, Energia
elétrica e Isolantes. Capacitores e capacitancia. Capacitor de placas paralelas.
Capacitores em série e em paralelo. Energia elétrica armazenada em capacitor.
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Densidade de energia de campo elétrico. Propriedades eletrostaticas de isolantes.
Estrutura atdmica de isolantes.

UNIDADE 4 - Capacitancia, Energia elétrica e Isolantes

Capacitores e capacitancia. Capacitor de placas paralelas. Capacitores em serie e
em paralelo. Energia elétrica armazenada em capacitor. Densidade de energia de
campo elétrico. Propriedades eletrostaticas de isolantes. Estrutura atomica de
isolantes.

UNIDADE 5 - Corrente elétrica e resisténcia

O fluxo de carga. Corrente elétrica. Velocidade de Arraste. Densidade de corrente
elétrica. Resistividade e resisténcia. Resistividade de metais e temperatura. Lei de
Ohm. Resistores em serie e em paralelo. Amperimetros e voltimetros.
Condutividade de metais. Conducdo em semicondutores. Semicondutores tipo n e
tipo p. O diodo de jungao pn.

UNIDADE 6 - Circuitos elétricos
FEM. Baterias elétricas. Energia dissipada em um resistor. Energia de bateria.

Energia de elementos de circuito. Regras de Kirchhov. A regra da Malha e do No.
Circuitos RC.

UNIDADE 7 - Eletricidade atmosférica
Medida de campo elétrico da Terra. Medida da Carga elétrica na Atmosfera.

Equilibrio 16nico e radiacdo ionizada na atmosfera terrestre. O campo elétrico
atmosférico em tempo claro. Medicdo da eletricidade em trovoadas e descarga do
relampago. Separac¢ao de cargas elétricas em tempestades. lonosfera terrestre.

UNIDADE 8 - O Campo Magnético
O Campo Magnético. Forca sobre condutor com corrente elétrico. Torque sobre

anel de corrente. Momento de dipolo magnético. Movimento de cargas em
campos eletromagnéticos. Seletor de velocidade. Aceleradores de particulas.

UNIDADE 9 - Fontes do Campo Magnético
A Lei de Biot-Savart. Campo magnético de corrente retilineo. Campo magnético de

anel de corrente. A Lei de Ampere. Aplicacoes de lei de Ampere. Campo magnético
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em um solendide. Forca entre correntes. Fluxo de campo magnético. Lei de Gauss
para campo magnético. Corrente de deslocamento. Lei de Ampere — Maxwell.

UNIDADE 10 - Lei de Faraday
A Lei de Faraday. A Lei de Lenz. FEM de movimento. Geradores e alternadores.

Campos elétricos induzidos. Correntes de vortice (de Foucault). A Lei de Faraday e
Lei de Ampere.

UNIDADE 11 - Indutancia
FEM auto-induzido e auto-indutancia. Circuitos LR. Transferéncia de energia em

circuitos LR. Energia de campo magnético e densidade de energia. Indutancia
mutua. Transformadores.

UNIDADE 12 - Campos magnéticos ha matéria

Momento magnético de um atomo. Magnetizacdo. Diamagnetismo.
Paramagnetismo. Ferromagnetismo. Campo magnético da Terra. Anomalias de
campo magnético terrestre.
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