UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE CIENCIAS ATMOSFERICAS
COORDENACAO DE GRADUACAO EM METEOROLOGIA UFAL

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR
CODIGO: METR010 CARGA HORARIA: 80 horas

EMENTA:

Vetores. Vetores no R2 e no R3. Produtos de Vetores. A Reta. O Plano. Distancias.
Coénicas. Superficies. Quadricas. Sistemas de Equacdes Lineares. Espacos Vetoriais.
Espacgos Vetoriais Euclidianos. Transformacdes Lineares. Vetores Préprios e Valores
Préprios. Formas Quadraticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

VETORES:

Reta orientada — Eixo.

Segmento orientado; Segmentos equipolentes.
Vetor.

Operacdes com vetores.

Angulo entre vetores.

VETORES NO R?E NO R

Decomposicdo de um vetor no plano e no espacgo; expressao analitica de um vetor.
Igualdade e operacdes; vetor definido por dois pontos.
Condicao de paralelismo de dois vetores.

PRODUTOS DE VETORES:

Produto escalar; médulo de um vetor; propriedades do produto escalar.
Angulo de dois vetores; angulos diretores e cossenos diretores de um vetor.
Produto vetorial.
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Produto misto.

Duplo produtor vetorial.

A RETA:

Equacbes da reta.

Angulo de duas retas; condicdo de paralelismo e de ortogonalidade de duas retas.
Condicéo de coplanaridade de duas retas; posicao relativa de duas retas.
Interseccéo de retas; reta ortogonal a duas retas dadas.

Ponto que divide um segmento numa razéo dada.

O PLANO:

Equacdes do plano; determinagédo de um plano.

Angulo de dois planos; angulo de uma reta com um plano.
Intersecc¢éo de dois planos.

Interseccédo de reta com plano.

DISTANCIAS:

Distancia entre dois pontos; distancia de um ponto a uma reta.
Distancia entre duas retas; distancia de um ponto a um plano.
Distancia entre dois planos; distancia de uma reta a um plano.

CONICAS:

A parébola.

A elipse.

A hipérbole.

As secg0Oes conicas.

SUPERFICIES QUADRICAS:

Superficies quadricas centradas; superficies quadricas ndo centradas.
Superficie conica.

Superficie cilindrica.
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SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES:
Equacéo linear; sistemas de equac0des lineares; solu¢cdo de um sistema linear.
Sistemas equivalentes; operacdes elementares; sistema linear homogéneo.

O método de Gauss-Jordan.

ESPACOS VETORIAIS:

Espacos vetoriais; propriedades; subespacos vetoriais.
Combinagéo linear; espagos vetoriais finitamente gerados.
Dependéncia e independéncia linear.

Base e dimenséo.

ESPACOS VETORIAIS EUCLIDIANOS:

Produto interno em espagos vetoriais.
Maodulo de um vetor; angulo de dois vetores; vetores ortogonais.
Conjunto ortogonal de vetores; conjuntos ortogonais entre si. Complemento ortogonal.

TRANSFORMACOES LINEARES:

Transformacdes lineares; nicleo e imagem de uma transformacao linear.
Matriz de uma transformacdao linear; operacfes com transformacdes lineares.
Transformacdes lineares no plano e no espaco.

Operadores lineares; operadores lineares invertiveis; mudanca de base.
Matrizes semelhantes; operador ortogonal; operador simétrico.

VETORES PROPRIOS E VALORES PROPRIOS:

Vetor proprio e valor proprio de um operador linear.
Propriedades dos vetores préprios e valores préprios.
Diagonalizac&o de operadores.

Diagonalizacao de matrizes simétricas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra linear. 3. ed. S4o0 Paulo: Harbra, 1986

BOULOS, Paulo; CAMARGO, lvan de. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3.
ed. Sao Paulo: Makron Books, 2005.

STEINBRUCH, Alfredo; BASSO, Delmar. Geometria analitica plana. Sao Paulo:
Makron Books, 1991.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introducao a algebra linear. Sdo Paulo:
Makron Books, 1990.

. Algebra linear. 2. ed. S&o Paulo: Makron Books, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LEITHOLD, Louis. O céalculo com geometria analitica 2. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra,
1994.

Este programa de disciplina foi aprovado pelo Colegiado do Curso de Graduagdo em Meteorologia.
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