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PROGRAMA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: FiSICA 2 PARA METEOROLOGIA
CODIGO: METR012 CARGA HORARIA: 60 horas

EMENTA:

Estudo da Mecénica dos Fluidos. Temperatura e Calor. Teoria cinética dos gases. Leis da
Termodinamica. Termodinamica da Atmosfera com énfase aos topicos especificos da
Meteorologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE 1 - Solidos e Fluidos.

Tensdo e deformacdo. Estrutura do estado solido. Cristais. Densidade. Pressdo em um
fluido estatico incompressivel e profundidade. Principio de Pascal. Fluidos compressiveis.
Pressdo da atmosfera. Variacdao da pressao com altura. Manometros. Barometros. Principio

de Arquimedes. Submarino. Baldo de gas.

UNIDADE 2 — Introducao a Dinamica de Fluidos.

Corrente. Conservacdo de massa. Principio de continui¢dao. Conservacdo de energia.

Equacdo de Bernoulli. Viscosidade.

UNIDADE 3 — Temperatura e transferéncia de calor.

Sistemas termodinamicos. Estado. Variaveis de estado. Massa molar. Equilibrio térmico. A
Lei zero da termodinamica. TermOmetros. Temperatura de um gas ideal. Escalas de
temperatura. Expansdo térmica. Transferéncia de calor. Conducdo do calor. Convecgao.

Radiacdo de calor.
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UNIDADE 4 - A Primeira Lei da Termodinamica

A equacdo de estado de gas ideal. O diagrama P-V. Processos particulares. Calor
especifico. Calor latente. Trabalho. A Primeira Lei da Termodinamica. Aplicacoes da
Primeira Lei da Termodinamica. Processo isocorico Processo isobarico. Processo

adiabatico. Processo isotérmico. Processo ciclico.
UNIDADE 5 - Teoria cinética dos gases.

Modelo molecular de um gas ideal. Valores medias e probabilidade. Pressdao. Energia
interna de gas. Velocidade quadratica média. Equiparticdo da energia. Graus de liberdade.
Capacidades térmicas. Gas monoatémico. Relacdao entre C, e C,. Gases multiatdmicos.

Efeitos quanticos. Processo adiabatico. Distribuicdo de velocidades moleculares.
UNIDADE 6 - A Segunda Lei da Termodinamica

Um motor térmico. Eficiéncia. O enunciado de Kelvin - Plank da Segunda lei.
Refrigirador. Bomba térmica. O enunciado de Clausius da Segunda lei. Processos
reverciveis e irreverciveis. O ciclo de Carnot. Temperatura termodinamica. Entropia.

Variacdo da entropia. Entropia e segunda lei.
UNIDADE 7 - Termodinamica da Atmosfera.

Estrutura da atmosfera. Camadas. Composicao da atmosfera. Mistura dos gases. Massa
molar da mistura. Parametros especificos. Equacdo do estado para atmosfera. Sistemas e
processos termodindmicos na atmosfera. Trabalho. Primeira e segunda leis da
termodinamica para atmosfera. Reversibilidade e irreversibilidade. Termodinamica de ar
seco. Entropia, entalpia e energia interna do ar seco. Temperatura potencial. Gradiente de
adiabatica seca. Estabilidade de atmosfera de ar seco. Ar umido. Entropia, entalpia e
energia interna do ar imido. Umidade absoluta e relativa. Temperatura equivalente. Ponto
de orvalho. Adiabatica imida. Estabilidade de ar umido. Propriedades das substancias
puras. Aplicacdes da Termodinamica das substancias puras. Mudancga de fase. Sistemas ar

- agua. Equacao de Clausius - Clapeyron. Processo de condencagao.
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Objetivos

Proporcionar aos estudantes uma boa compreensdao do modo como se analisam os fenémenos
fisicos, exemplificados por meio de aplicagOes a situagoes especificas. O tema geral consiste
em mostrar como as propriedades macroscopicas da matéria podem se relacionar com a sua
estrutura  microscépica. Analisar os fen6émenos mecanicos, termodinamicos e
eletromagnéticos da atmosfera na base de fisica tedrica e experimental fundamental. Oferecer
aos estudantes uma visao geral, integrada e coerente da fisica, e que constitua uma base sé6lida
para a compreensdo dos cursos mais avancados e aplicados para as ciéncias da Terra e
especificamente a meteorologia.

Metodologia

A metodologia do ensino inclui os diferentes métodos: palestras, explicacdes, exercicios,
resolucdo dos problemas, discutigoes.

Avaliacdo

A avaliagdo serd feito pelos resultados das duas provas principais na sala de aula, pelas
resolucdes de exercicios e problemas na sala de aula.

Este programa de disciplina foi aprovado pelo Colegiado do Curso de Graduagdo em Meteorologia.
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