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PROGRAMA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: HIDRODINAMICA AVANCADA
CODIGO: METR048 CARGA HORARIA: 80 horas

EMENTA:
Noc¢des fundamentais. Fundamentos de andlise de escoamento. Estatica de fluidos.
Analise dimensional e semelhanga. Escoamento incompressivel e irrotacional.
Escoamento viscoso e incompressivel. Escoamento compressivel.

OBIJETIVOS:
GERAIS

A disciplina visa dar conhecimentos de Hidrodindmica com base em suas leis
fundamentais.

ESPECIFICOS:
A disciplina visa transmitir ao aluno exemplos basicos de aplicacdo que sirvam de
apoio a estudos posteriores.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. INTRODUCAO
1.1. Histérico da Mecanica dos Fluidos

1.2. Caracterizagao de Fluido — Meios Continuos
1.3. Fluido Compressivel e Incompressivel
1.4. Viscosidade

1.5. Fluido Ideal ou Perfeito

2. ESTATICA DOS FLUIDOS

2.1. Introducdo
2.2. Pressao num Ponto

2.3. Variacao de Pressao
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2.4. Fluidos em Repouso
2.4.1. Pressoes em Liquidos em Repouso
2.4.2. Pressoes na Atmosfera em Repouso
2.5. Recipientes Linearmente Acelerados

2.6. Recipientes Rotativos

3. FUNDAMENTOS DA ANALISE DE ESCOAMENTO

3.1. Descrigdes de um Fluido em Escoamento
3.1.1. Descricao Lagrangiana
3.1.2. Descri¢do Euleriana
3.1.3. Relagdo entre as duas Descri¢des
3.2. Linhas de Trajetdria, Linhas de Corrente e Linhas de Emissao
3.3. Aceleracao
3.3.1 Derivadas em relagdo ao Tempo — Substantiva, Local e Convectiva
3.3.2. Aceleragao em um Sistema de Coordenadas nao Inercial
3.4 Velocidade Angular e Vorticidade
3.5. O Tensor Taxa de Deformacdo
3.6. Classificacdo de Escoamentos
3.6.1. Escoamentos Uni, Bi e Tridimensionais
3.6.2. Escoamentos Viscosos e ndo-Viscosos
3.6.3. Escoamentos Laminares e Turbulentos — O NUmero de Reynolds
3.6.4. Escoamentos Incompressiveis e Compressiveis — O Numero de Mach
3.7. A Equacdo de Bernoulli
3.7.1. Pressdo Estatica e Pressdo Total (ou de Estagnacao)
3.7.2. Regido de Separacao

3.7.3. Variacdo da Pressao na Direcdao Normal do Escoamento

4. AS FORMAS INTEGRAIS DAS LEIS BASICAS

4.1. Introducao
4.2. As Trés Leis Basicas
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4.3. Transformacgao Sistema para Volume de Controle
4.3.1. Simplificagdes da Transformagao Sistema-para-Volume de Controle
4.4. Conservacao da Massa
4.5. Conservagdo da Energia
4.5.1. Termo Taxa de Trabalho
4.5.2. Equacgao Geral da Energia
4.5.3. Escoamento Permanente Uniforme
4.5.4. Escoamento Permanente N3ao-Uniforme
4.6. Conservacao da Quantidade de Movimento
4.6.1. Equacao Geral da Quantidade de Movimento
4.6.2. Escoamento Uniforme Permanente

4.6.3. A Equagdo da Quantidade de Movimento Aplicada a Defletores
Estacionarios

4.6.4. Escoamento Permanente Nao-Uniforme
4.6.5. Referenciais Nao-Inerciais

4.7. Equagao do Momento da Quantidade de Movimento

5. AS FORMAS DIFERENCIAIS DAS LEIS BASICAS

5.1. Introducado

5.2. Conservagao da Massa — Equacao da Continuidade
5.2.1. Escoamento Incompressivel

5.3. Equacdo Diferencial da Quantidade de Movimento
5.3.1. Introducao
5.3.2. Forcas e Tensdes no Continuo
5.3.3. O Principio de Cauchy
5.3.4. O Tensor Tensao

5.3.5. Obtencdo da Forma Diferencial da Equacdo da Quantidade de
Movimento

5.3.6. A Equacdo de Euler
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5.3.7. Aplicagdao da Equagao de Euler ao Escoamento do Ar nas Camadas
mais Altas da Atmosfera — O Vento Geostrofico

5.3.8. A Equagao de Navier-Stokes
5.3.9. A Equacgao da Vorticidade
5.4. A Equacao Diferencial da Energia
5.4.1. A Taxa de Varia¢do da Energia Mecanica

5.4.2. O Principio da Conservacdo da Energia (Primeira Lei da
Termodinamica)

5.4.3. A Func¢ao Dissipacao
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