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Desastres (%)

Desastres naturais no Brasil

Brasil

Com dimensdes continentais e sua localizacao
geografica, é impactado por eventos extremos
de clima e tempo todos os anos (que
frequentemente ocasionam desastres), o0s
quais sofrem influéncias dos eventos ENSO e
também de alteragdes da TSM no Atldntico
Norte em anos sem eventos ENSO.

Desastres no periodo de 1900-2006 (150 casos).
Fonte: Marcelino (2007) aNo BCO
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CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais

ocorréncia de desastres naturais em areas vulneraveis de todo o Brasil.
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Sala de Operacoes do CEMADEN

* EM FUNCIONAMENTO DESDE
DEZEMBRO DE 2011

* MONITORAMENTO 24h POR
DIA, 7 DIAS POR SEMANA '

» MAIS DE 10.000 ALERTAS DE .
RISCO JA ENVIADOS




Evolucao da

8s6 888 e
insercdo de
municipios 531
274
A

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Municipios monitorados por regiao.

Norte Nordeste Centro Sudeste Sul
Oeste




Areas de risco do municipi
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1- Niesizamentn planar
2 Enlaamertn Go mange
2 Corida ce lama e deirics
dizes . -
D dan avewe de s CPAM, 2012
IBGE,
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Satarra s S dutnins
Catem:mEnas

@

Descrigho: Encosta de declividade alta com
cerca de 90 metios de altura, farmada por salas
residuais provenente da alteracdo de gnaisses.
Presenga de divarsos faludes de corte
subvearticais seguidos por aterros sem
compactacdo, com solo exposta sujgite a
erasao hidrica.

Cenario de Risco

Tipe de ecuvpagao: Ocupacao esparsa por
cotas paquenas de madeira e alvenaria de
baixa podrdo construtivo. Auséncia de
pavimentagdo, e auséncia de dranagem
pluvicl.

Tipologia: Escomagameanta planar solafsolo.
Risco: Alto

Quantfidode de casas emrisco: aprox. 22
Guanfidode de pessoas emrisco: aprox. 88

Sugestdes de medidas:
= Evacuacao praventiva em caso de avento
extramo;
« Interdicdoframogdo das casas precarias;
= Implantacdo da drenageam pluvial:

- Implantacdo de rede coletora de esgoto
b sanitdric:
) - Monitaramente dos indicios de maovimentagdo
b daencaosta.




Interacao entre as areas operacionais

Meteorologia: elemento deflagrado




60 min de chuva (mm/h)

Curvas/Limiares criticos para “Movimentos de Massa”
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Ac Precipitacao total em 84 horas (mm)
Exemplos de Limiares criticos de chuva

e 100 mm Baixada Santista

e 120 mm Litoral Norte

e 100 mm Vale do Paraiba

e 80 mm Campos do Jordao
e 80 mm Grande Sao Paulo

*Regiao serrana do Rio de Janeiro >30mm/h
>120mm/72h >270mm/més




Alerta Geodinamico

Janeiro 2012
Setor £5_SE_VV_12
tocalizogdo: Moo de Boa Visk

UTM 24K 359254 £ 7750829 5

Rawro 360 Toequate

ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES
Vila Velha - Espirito Santo
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Exemplos de limiares criticos de chuva

* Regiao serrana do Rio de Janeiro
>30mm/h >120mm/72h >270mm/més
+« 100 mm/72h Baixada Santista

e 120 mm/72h Litoral Norte

« 100 mm/72h Vale do Paraiba

e 80 mm/72h Campos do Jordao
* 80 mm/72h Grande Sao Paulo

* Regiao Metropolitana de Recife/Salvador
(40mm/24h)

I Precipitagao horaria (mm/h}

CHUVAS X ESCORREGAMENTOS

COM REGISTROS DE
ESCORREGAMENTOS

SEM REGISTROS DE
ESCORREGAMENTOS

S0 400 a0 00 a3 aha sBe 450 500

Ac Precipitacdo total em 84 horas (mm)

{mm]

20

Precipitacdo Acumulada em 24h | Estagdo: Mombaca
(330010023A)

A R R R
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M 19/3/2017 M 20/3/2017 -» Acumulade

Total de Precipitagao Fonte: CEMADEN | Elaboragdo: CEMADEN

A

Fante: IFT

[mm

Precipitacdo Acumulada em 7 dias | Estacdo: Mombaca
(33001002 3A)

Diiria  -» Acumulado

Fonte: CEMADEN | Elaboracdo: CEMADEN |

BRASIL

a em 7 dias (mm)
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Fluxograma do Alerta Hidrologico

Avaliagao das condigdes

Municipio com . L.
Cenario de risco Hidroldgico Caracterizagdo das feicdes Hidro-meteorologicas

hidrologicas da bacia

precedentes e da Previsdo

Emissdo do alerta . oL
Integracao e avaliagdo Monitoramento de

das informagGes nivel fluviométrico
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Elaboracao dos Alertas

Indices pluviométricos excepcionais nas ltimas horas,
associados ou ndo a acumulados de chuva significativos nos dlti- N

S chuva nos ultimos dias indicam probabilidade moderada de !
mes. 5"“. lmilcam ""’”_“.’“""“ multo alts de deshzansgle % deslizamento ou inundagdo. Podem ocorrer deslizamentos | l

indices pluviométricos altos nas Gitimas horas, acumulados de

P deslizamentos
generalizadas 2 e alagamentos

Indices pluviométricos altos nas dltimas horas, acumulados de / A
chuva significativos nos dltimos dias indicam pmbabllldadcd_u\; de chuvas e dos Indices
de desli ou d: E




Nivel dos Alertas

OBSERVACAO' ( MODERADOI S ALTO '

_ - Impacto Potencial
Matriz de niveis de alerta
Moderado Alto Muito Alto
Muito Alta Moderado
P055|b|I|<iIad§ de Alta VS
Ocorréncia
Moderada Moderado Moderado

PORTARIA N° 314, DE 17 DE OUTUBRO DE 2012



Cemaden

Ceniro Hookonal de Monfoamanio

B Ao e Descaires Makaos
ALERTA
ALERTA N" ABERTO EM ATUALIZADO EM MUNICIFIO UF
0877/2018 26/03/2018 MORRETES PR
Abertura 18h15
TIPO DE EVENTO/NIVEL: MOVIMENTOS DE MASSA / MODERADD
Cenario de Risco:

As dreas de risco de movimentos de massa no municipio caracterizam-se por ocupagdo em encostas e taludes
de corte com declividade média a alta, onde ha indicios de movimentagdo do terreno (trincas). Esta situagdo
associada & precipitagdo acumulada e a previsdo meteoroldgica indica que podem ocorrer deslizamentos
pontuais e induzidos nas dreas de risco mapeadas.

Situacao Atual:

Os acumulados de precipitacdo sdo de até 112 mm em 96 hora(s) e de 63 mm em 3 hora(s) no municipio.

Tendéndia:

A previsdo meteoroldgica indica possibilidade de continuidade de chuvas nas priximas horas.

Recomendagdes:

Atencdo as dreas de risco mapeadas pela MINEROPAR (2011).

AgBes de Protegio e Defesa Civil recomendadas pelo CENAD:

Em caso de alerta de risco de nivel MODERADO ndo se descarta a possibilidade do fendmeno alertado e, caso
oCOrra, espera-se impacto moderado para a populacdo. Recomendam-se agies previstas no plano de
contingéncia, tais como: sobreaviso das equipes municipais, etc.

Para constante melhoria dos alertas emitidos pelo Cemaden, solicita-se o preenchiments do breve questiondrio no link:

b e Lemasen pow b fowonen gz indea.ph g

Para a Previsie de Risco Geo-Hidroldgico, elaborada diariamente pelo Cemaden, acesse o link:

i fuhana perm, bifea riscod-pea-hidralagic

Fluxo da informacao (alertas)

CENAD

PORTARIA N2 314,
DE 17 DE OUTUBRO
DE 2012

DC Estadual

DC Municipal




Alertas Enviados por Tipo de Risco (Junho/2020)

‘ BRASIL

B Geoi50.84%) M Hidro (49.16%)
Sul: 24%

Cemaden

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais
B Geo(56.84%) M Hidro{43.16%) M Geo(39.53%) M Hidro {60.47%

Alertas Enviados:
™ 1-2 . 18 ~ 17
. 2-5
‘ B 13 . 17-29

Sudeste: 19,5% Norte: 3,5%

1:90.000.000
B cen A0 700 B Widee (4 47300 B Geois0%) M Hidro (509)



Historico de Ocorréncias Registradas (Junho)
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Cemaden
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Alerta é diferente de aviso meteoroldgico

Previsao de risco
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ULTIMAS NOTICIAS

Cemaden recebe visita de 3kincs integrantes Ce rojeto ce extensio Gentiica

Cemaden particips de pesquia intema tre extremos climitioos n;

MUNICIPIOS
MDNTORADOS

SERIE DE DEBATES

Relatorio do Sistemna Cantareira

Relatdrio Trés Marias

35 & Impactos do Semidrido

Relatdrio de
Relatdrio Seca & Impactos no Acre PROJETOS A

[PARTICIPATIVOS | ;
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Cobertura Radar Cemaden (9)
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PCD Hidroldgica (114)
PCD Pluviométrica (2688)
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) Monitorado e N&o Prioritario (217)
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Mapa Interativo

m BRASIL Participe Acesso A informacio Legislacio Canais e

QUARTA-FEIRA . 31 AGOSTO 2016

MINISTERIO DA
CIENCJA, TECNOLOGIA,
INOVACOES E COMUNICACOES

P o e Ao
CURSO ABORDARA AS PRATICAS DE PREVENCAD E GERENCIAMENTO DE RISCOS DE =
DESASTRES

PREVISAO DE RISCO GEO-HIDROLOGICO

.

ULTIMAS NOTICIAS GEO-HIDROLOGICO g

Percep(do de riscos das mudangas climaticas e os limites da adaptacdo s30 debatidos no Cemaden

Chuvas foram Insuficientes e persiste a seca no Acre i
" MUNICIPIOS MONITORADOS

Cemaden é um dos organizadores da conferéndia internacional do INCT sobre Mudangas Climaticas

Q & 3 MUNICIPIOS
MONITORADOS




Mapa Interativo: Visualizacao Inicial

INTERATIVO
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Mapa Interativo: Ferramentas

INTERATIVO

@ TE O = *, (j

Camadas Diversas - Radares Meteoroldgico ~ Estagies - Camadas Ativas Legendas ~ Download de Dados - Ajuda -

Limites Estaduais Natal - PRI Pluviometros Automaticos Radares Radares Tutorial Camada Pluviémetras
Estagdes Pluviométricas Tutorial Camadas Padrio

Municipios Monitorados Petrolina - PRI Estacdes Hidrologicas Pluvidmetros
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Jaraguari - PPI Estagfes Acqua
Maceio - PPI
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Mapa Interativo: Limites municipais e estaduais

c INTERATIVO

> @ T O &, 0

Camadas Diversas - Radares Meteorologico - Estagdes Camadas Ativas Legendas - Download de Dados - Ajuda -

Camadas ativas (Hora UTC) ® ! : :
: ' Araguari | L. %
K"'\“'h“\ N N b 4 ', Patos de’, ; -
A . i~ Uberlandia Minas
" M‘"\_. ..... ] Ituittaba II'?. .
- .\ l ! I..“ .\\. .\‘\ ..‘. . =

Uberaba Araxd e .

(]
@
]
=
=%
@
=

@ Petrolina-PE {E‘E
@ Jaraguari-M$ -
(*) MaceioAL

@ 5-Francisco-MG

s José do
R\p_‘l?lrelo

o
Barretos
|
[ Trés Lakoas-,

S
Catanduva

() salvadorBA

B Thraqglu ba

; \ - 2
gl
e N
4 S 6& Adaraguara \

~. Sao.Carlos |
- B \

(*) T-Marias MG

@ Municipios Monitorados

.
Presidente
Pruderite_

@ Limites Estaduais

. Assis
b

Q

01 g Londrina
Maringa v
I'd

Parand

i
Canindeyt i':
£

£ .
] Tol 551 o

{ \ ﬁ
! Cascavel



Mapa Interativo: Estagoes Pluviométricas (PCDs)
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Mapa Interativo: Estacdes Pluviométricas (PCDs)

Condigtes Atuais | Estagdo: Borrazopolis | (4103305014) | Tipo: Pluviométrica | Municipio: BORRAZOPOLIS/IPR | Fonte:
CEMADEN | Atualizagdo: 10/3/2018 6h UTC

Horas: 24

Horas: | 24

Precipitacdo Acumulada em 24h | Estacdo: Borrazopolis 1 (410330501A)

h o
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Total de Precipitagio M 9/3/2018 M 10/3/2018 -+ Acumulado

0 Fonte: CEMADEN | Elaboragdo: CEMADEN

Precipitacdo Acumulada em 35 dias | Estacdo: Borrazopolis | (410330501A) =

‘ Acumulado 9/3/2018: 148.02 mm I
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Mapa Interativo: Estacoes Hidroldgicas (PCDs Hidro
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Mapa Interativo: Estacoes Hidroldgicas (PCDs Hidro)

Nivel Fluviométrico

Periodo

Municipio- BELFORD ROXO/RJ Numero de Imagens Desejadas: | S
Estacdo: Belford Roxo (33004561 1H)

Fonte: Estagdes H!dnﬂégn:as - Cemaden = = ¥
Hersria GMT Tipo de \sualzacdo: [ < £ ZT0N I« |
r & s
& R o

PO

W Hivel — Cota de Transbordamento  — Cota de Alerta Cota de Atengio

Highchasts com

Pluviometria

Periogo!
Municipio: BELFORD ROXO/R)
Estacao: Belford Roxo (330045611H)

Fonte: Estagdes Hidroldgicas - Cemaden
Horério GUT

Pluviometria (mm

# Precipitagio Acumulada

Highcharts cam

36 horas
48 horas
60 horas
72 horas
&4 horas
96 horas




Mapa Interativo: Download de dados

Dados de estagbes
Donwload - Dados Pluviomeétricos De:  “Pluviémetros Automaticos Cemaden - Dado Solicitado” <dados_pcd@cemaden govbrs

Para:  cgscofield@uol.com.br

GRAZIELA, conforme sua solicitacéo, segue link para download dos dados de nossas estaces
Obrigado

UF
Selecione a UF
Mes

CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais

Janeiro

Nome

A . Je | municipio

X 0 ¢ [ v @
202 SANTO ANDRAY, 3547809014 Vila Bastos 23,659 2016-01-06 15:00:00.0
Vila Bastos 20,659 2016-01.06 16:00:00.0
Vila Bastos 23,659 2016-01.06 17:00:00.0
Vila Bastos 20,659 2016-01.06 18:00:00.0
22,659 2016.01.06 19:00:00.0
20,659 2016.01.06 20:00:00,0
23,659 2016-01-06 21:00:00.0
2,659 2016-01.06 22:00:00.0
23,659 2016-01-06 23:00:00.0
23,699 2010-01.0700:00:00.0
2,659 2016-01.0701:00:00,0
423,639 2016.01.0702:00:00.0
214 SANTO ANORA 2,659 2016-01.0703:00:00.0
215 SANTO ANORAYe 23,639 2016-01.070400:00.0
216 SANTO ANDRAN 23,659 2016-01.07 05:00:00.0
217 SANTO ANORAYo p 23,659 2016.01-0706:00:00.0
218 SANTO ANORA Yo 20,659 2016.01.0707:00:00.0
219 SANTO ANORAY Vila Bastos 23,659 2016-01-07 08:00:00.0
220 SANTO ANORKSa Vila Bastos 21,659 2016.01.07 09:00:00.0
221 SANTO ANORRY Vila Bastos 23,659 2016-01-07 10:00:00.0
222 SANTO ANORK Yo 23,699 2016.01.07 11:00:00.0
21,659 20160107 12:00:00.0
23,639 2010.01-071300:00.0
20,659 20160107 14:00:00.0
23,639 2016-01.07 15:00:00.0
Vila Bastos 20,650 20160107 16:00:00,0
Vila Bastos +23,659 2016-01-07 17:00:00.0
Vila Bastos 20,659 2016-01.07 18:00:00.0
Vila Bastos 23,659 20160107 19:00:00.0
Vila Bastos 20,659 2016.01.07 20:00:00.0
Vila Bastos 23,659 2016-01-07 21:00:00.0
Vila Bastos 20,699 2016.01.07 22:00:00.0
Vila Bastos 21,659 2016-01-0723:00:00.0
- N _ i Vila Bastos 23,639 2016.01.00 00:00:00.0
0= dados pluviométricos das Estagdes do CEMADEN estio disponivels para Vila Bastos 23,659 2016-01-08 01:00:00.0
Vila Bastos 2,659 2016-01.00 02:00:00.0

download da seguinte forma: Escolha um estado, més e ano, apés o "click” VA fasice m:ﬂ::l»:l«?::g::
- . ) ) Ml Bastos 23,659 2010.01.0

no botao ‘'download” serd enviade um e-mail com o 'link" para descarmegar o VilaBastos 22,659 2016.01.0 05:00:00.0

- . - Vila Bastos. +23,659 2016-01-08 06:00:00.0

arquivo com os dados Mensais das estagcies do estado escolhido. Vila Bastos 22,659 2016.01.000700:00.0

Vil Bastos 23,659 2016-01.0008:00000

o e svnonn
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Mapa 2. Distribuicao espacial das ocorréncias registradas em 2017.




Plano Estratégico de Pesquisa do CEMADEN
(Integracdao Operacao — Pesquisa)

Area Tematica: Riscos de desastres associados e movimentos de massa.
(ALERTA GEO)

Area Tematica: Riscos e desastres associados a eventos hidroldgicos.
(ALERTA HIDRO)

Area Tematica: Riscos de desastres associados a seca.
(ALERTA SECA)

Area Tematica: Ciéncia Cidad3 na prevencdo de risco de desastres
naturais
(CEMADEN NA SOCIEDADE)



Plano Estratégico de Pesquisa do CEMADEN
(Integracao Operacao — Pesquisa)

ALERTA GEO ALERTA HIDRO

ALERTA SECAS

? ? ?
{ DADOS +{ INFORMA(;KO % CONHECIMENTO H SABEDORIA }

Colaboragao nacional e internacional

v [/

Atividades de monitoramento e
pesquisa aplicada no CEMADEN

Conhecimento do Risco de
desastres naturais

Entendimento de processos
fisicos e sociais

Desenvolvimento de produto
de apoio a tomada de decisao

Desenvolvimento de modelos
aplicados

Qualidade dos alertas

Planejamento e manutengao
da rede observacional

Resiliéncia; educagao

= s

Gestao e reducao de risco de
desastres-Alertas




Linhas de Pesquisa Aplicada no CEMADEN

Area de Concentragdo: Riscos de desastres associados e movimentos de massa

(ALERTAGEO)

Objetivo Global: Aprimorar o entendimento cientifico dos mecanismos
deflagradores dos processos de MM

Objetivos Especificos: Determinar os limiares ambientais criticos regionalizados
para diferentes tipologias; Identificar e propor novas ferramentas para
monitoramento e previsao de MM

PROJETO 01: Estudo de limiares ambientais deflagradores de MM a partir de
modelos geodinamicos e abordagem empirica (Base estatistica)

PROJETO 02: Investigacao e proposicao de novas metodologias e ferramentas para
monitoramento e previsao de MM (Base numeérica)




Linhas de Pesquisa Aplicada no CEMADEN

Area de Concentragdo: Riscos e desastres associados a eventos hidroldgicos

(ALERTAHIDRO)

Objetivos Especificos: Melhorar a capacidade de prever e antecipar cheias e enxurradas em
bacias urbanas; Desenvolver ferramentas de quantificacdao de impactos decorrentes de
eventos hidrolégicos extremos

PROJETO 01: Desenvolvimento de modelos hidroldgicos para cheias abruptas a graduais
utilizando previsao meteoroldgica por conjunto

PROJETO 02: Desenvolvimento de modelos hidrolégicos e desenvolvimento de ferramentas
de previsao de enxurradas usando nowcasting

PROJETO 3: Desenvolvimento de aplicacdes de modelagem de hidraulica fluvial para
mapeamento de ameaca de inundagao

PROJETO 4: Quantificacao e avaliagao dos impactos socioecondmicos e na infraestrutura
fisica devido a eventos hidrolégicos




PROJETO 01: Desenvolvimento de modelos hidroldgicos para cheias abruptas a graduais
utilizando previsao meteoroldgica por conjunto

Grand Ensemble

Cheia de 2004

Manhuagu:
983 desabrigados
Caratinga:
Prejuizo de R$
72 milhdes

&

. Pré-Processamento

g |
&

i s 201 251
Probability of exceedance [%)

0 5 20 40 60 100

Cheia de 2013:
Espirito Santo:
4.669 desabrigados e
41.520 desalojados e
Minas Gerais: 3920
afetados
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PROJETO 02: Desenvolvimento de modelos hidrolégicos e desenvolvimento de ferramentas
de previsao de enxurradas usando nowcasting.

Eventos de enxurrada e inundacoes bruscas ainda carecem de ferramentas e
metodologias para o monitoramento e alerta visando a reduc¢ao de danos
humanos e materiais.

A% A4 \ 4 A\

Construgao de um Calibracao e Extrapolagao PNT de alta
banco de dados verificacao temporal e resolugcao com
RADAR DESCARGAS espacial assimilacao de
PLUVIOMETROS RADARES RADAR DESCARG. dados de RADAR

Sistema de monitoramento e alerta semiautomatico para eventos de enxurradas e

inundagodes bruscas




PROJETO 3: Desenvolvimento de aplicacdes de modelagem de hidraulica fluvial para
mapeamento de ameaca de inundacao

Modelagem de hidraulica fluvial para mapeamento de risco de inundacao

* Analise de frequéncia de cheias

 Mapeamento da ameaca de
inundacao para diferentes niveis
de probabilidade

* Analise de impacto
socioeconOmico

e Simulacdao em tempo real para
previsao do nivel de agua e
mancha de inundacao.

Comparacao entre resultados de simulagdes de
inundacdo da cheia de 2014 em Porto Velho, RO
pelos modelos CA2D e HEC-RAS.



PROJETO 4: Quantificacao e avaliacao dos impactos socioecondmicos e na infraestrutura
fisica devido a eventos hidrolégicos

Matematica + Geoprocessamento ->Reducao do Risco de Desastres

Desafio: ir além da previsao hidrometeorologica:

—previsao hidrologica
— simulacao hidraulica
— manchas de inundacao
— previsao de impactos: em pessoas, edificacdes, infraestruturas (ex.
transporte) e processos (ex. mobilidade urbana)

IEEE

GEOSCIENCE AND REMOTE
SENSING LETTERS

A PUBLICATION OF THE IEEE GEOSCIENCE AND REMOTE SENSMG. SOCETY

Apoio: Sociedade Brasileira de Matematica Aplicada e Computacional (SBMAC)
e grupo “Mathematics of Planet Earth” (UK)



Linhas de Pesquisa Aplicada no CEMADEN

Area de Concentragio: Riscos de desastres associados a secas (ALERTASECA)

Objetivos Especificos:

-Diagnosticar e quantificar as ameacas, vulnerabilidades e impactos de secas

-Desenvolver metodologias e gerar informacdes para subsidiar a gestao do risco de secas e
seus impactos

-Gerar informac0Oes para subsidiar a gestao do risco de secas

PROJETO 01: Estudos de impactos de secas extremas e desertificacao

PROJETO 02: Previsdao/Projecdo e avaliagdo de Impactos diretos e indiretos de secas



PROJETO 01: Estudos de impactos de secas extremas e desertificacao

* Monitoramento de Florestas e incéndios florestais

Esta linha de pesquisa visa 0 avan¢o no conhecimento dos padroes espa¢o-temporais e
de tendéncias dos riscos e desastres associados a secas e a incéndios florestais na
Amazonia e suas relagdes com as variaveis climaticas, biofisicas e antropicas em uma
escala espacial adequada para subsidiar a tomada de decisoes.

Tépicos de interesse:

* Quantificacao de impactos de incéndios florestais na vegetacao, nos ecossistemas e na
populagao

* Padrdes espaco-temporais de incéndios florestais

* Interacdo entre extremos climaticos de secas incéndios florestais

74°0'0"W  73°0'0"W  72°0'0"W  71°0°0"W  70°0°0"W  69°0'0"W  68°0'0"W  67°0'0"W

r7°0'0"S

-  Projeto Piloto - Estado do Acre:
* Risco de Incéndios florestais;

* Quantificacao de impactos da seca de
2015/2016.

r9°0'0"S

Risco de incéndios
Escala r10°0'0"S
0 Semrisco

1 Risco muito baixo
...... 2 Risco baixo

3 Observagao

5 Atengéo 1

I 6 Atencdo 2
B 8 Alerta 0 35 70 140 210 280
-

Bl 10 Alerta maximo Km r12°0'0"S

r11°0'0"S

Mapa de risco de incéndios para 2016 baseado em analises de
tendéncia e nimero de ocorréncias de focos de calor.

Value
o High : 6893
- ow 1




PROJETO 01: Estudos de impactos de secas extremas e desertificacao

Metas

§ X4

Conhecimento do Risco
de Seca

Monitoramento de Secas no Nordeste

Identificacdo e caracterizagdo de regides com
—> ) -
diferentes graus de exposi¢io a secas

Identificac@io e caracterizacdo de regides socio

—_> ambientalmente vulneraveis a secas

Avaliagdo e quantificagdo dos Impactos: pessoas,
meios de producdo e ecossistemas Abastecimento

— de &gua, Produc8o agropecuéria, Incéndios
florestais, Servicos ecossistémicos, Degradacdo
ambiental

Produtos:
Artigos cientificos, dados e
informacdes especializadas, Mapas e
Relatorios técnicos

l
v v

Apoio a tomada de deciséo,
insercdo de informacdes em
Planos de adaptaco, resiliéncia e
reducdo das vulnerabilidades?®

v v
MITIGACAO DOS IMPACTOS

estaduais

DAS SECAS

* Quando aplicaveis, * Atuais e Potenciais

Usuarios?: SAF; MDS;
MME; Casa Civil; MMA;
Salas de situagdo

% Quantificar as ameacas e vulnerabilidades das secas no Brasil

* Quantificar os impactos diretos e indiretos de secas no Brasil
% Definir areas prioritarias para a¢gdes de mitigacdo com base na matriz de risco e impactos

l;.

i
-

@/

= Extremely dry
= Severely dry

", = Moderately dry
| Near Normal

VSWI anoma

YT )
19825
TI25R-33

1358.4 38
[ TE R
mESE.858

-5



IIS: SPI atual + VHI (condi¢ao atual da vegetacao)

indice Integrado de Seca - Agosto/2018

Seca Severa

15°S4

Seca Moderada

Quadras Chuvosas
Climatolégicas

Seca Fraca

20°S I NDJF
a DJFM
Condicao Normal Duragéo da seca: 3 = n
---- Abaixo de 6 meses _ - AM
Elaboragdo: GT Secas - Cemaden - 08/2018 Acima de 6 meses e e




Seca Agricola: Indice de suprimento de agua para a vegetacdo — VSWI (JANEIRO)

Municipios com impacto em
mais de 50% das areas de

Avaliacao da Extensao dos Impactos da seca no
Estados com Calendario de Plantio Vigente

pastagens/agricola
AW Numero de . Numero de
. Area .
Municipios com Impactada Estabelecimentos de
mais de 50% de p(ha) Agricultura Familiar
- area impactada Impactados
107 11.572.093,29 204.794
fifea E 49 2.070.076,23 65.980
54 2.202.879,58 48.536
i 73 1.424.640,15 40.829

=

96.650,43 840
15°S _ _
323.393,08 7.883
2.146.181,70 67.820
2.970.107,59 46.735
. Porcentagem L 22.806.022,0
Municipio Impactado (%) 7 483.417
N [50-75 -
A | BS
— Km
0 100 200 400 600 800 ~ . .
= . g Atencao: BA, PE, CE (plantio de jan a mar)



Diagnostico ‘

Indice de Risco de
Risco Agroclimatico Desabastecimento de Agua
A Populacdo do Semiarido

Déficit Hidrico para os Municipios dos N
Estados da Regidao Nordeste do
Brasil (01/10/2016 a 02/08/17) A

{ DH + Vulnerabilidade para os Municipios dos
=3 Estados da Regido Nordeste do
Brasil (01/10/2016 a 02/08/17) A

- — km - km
0 50100 200 300 0 50100 200 300

Risco (Municipios / Habitantes)
Il Vuito Alto (97 / 2.285.442)
[ Alto (228 3.360.203)

\ Moderado (355 / 7.578.362)
Baixo (1291/ 43.197.260)

Risco (Municipios / Afetados)
I Muito Alto (89 / 524.204)
[ Ato (2117 1.808.641)

Moderado (380 / 3.442.790)
Baixo (1291/ 14.107.305)

' Cemaden , Cemaden
Elaborado em 04/08/2017 el Elaborado em 04/08/2017 et Do
Depende do NUmero de dias com déficit Depende do risco agroclimatico e da
hidrico no trimestre chuvoso percentagem de pessoas dentro de cada

municipio com acesso a agua encanada (rede
geral).




PROIJETO 02:

Previsao e Avaliacao de Impactos diretos e
indiretos de secas

Modelagem numeérica e estatistica para previsao hidrologica, de
colapso de safra e de seca vegetativa

_ Modelo hidrolégico

Esquema do modelo
Situagao AquaCrop/FAO

29 Legend
E'e?%z:-‘:;:;t;%a?: Previs3io/Cenari
] flns e revisdo/Cenarios
Altimetria (m) . -
:ggg seca vegetativa . 2001
o= o .
800 — Cenarios da
-y S Ry .
= 1400 éj'; £V 6 produt|V|da.de
' T < |agricola (milho,
b, Z 2 c
. ~ 7 . . ’ . 9 °
Previsoes/Cenarios hidrologicos o £ 4 {ton/ha)
Eé 1 ‘ ‘ | | ‘ [ T’lm " (11| ‘ T | :: - lx;rcngx-;uv;:{;w:wlaﬁamrm “u@’ 2 |
L i M Seca Extrema
(..‘; § Il Seca Severa
T T ———— i [ Seca Moderada 0‘”|””| """"" ey
i e i - Seca Leve

1
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

PSS SIS Normal 2001



Cenarios de impactos da seca na vegetacao(VHI / NOAA): MAM

Projecoes Trimestrais

Precipitacao média

[ Seca moderada
[ ]Secaleve
I N3o seca

Precipitacao 30% abaixo da média

i) Il Seca Extrema
" M Seca Severa
[ Seca moderada
[ ]Secaleve
I N3o seca




Cenarios de impactos da seca na vegetacao (VHI/NOAA) : Periodo FMA

Porcentagem da area do semiarido impactada pela seca

60
50
40
30
20
10

Porcentagem da area
o

Fevereiro Média 30% abaixo

M N3o seca [ SecaModerada M SecaSevera

47



Previsao de Impactos na Agricultura Familiar de Sequeiro Calendario
novembro a janeiro/2019

Chuva 20% Acima

34 municipios com
condicao de seca
fraca em ambos

cenarios

Condicao de seca moderada:
possibilidade de reducdo da
produtividade agricola

Municipios com calendario de
plantio:
outubro a dezembro/2018
Inicio da estagao chuvosa:
outubro e novembro

18.229 mil estabelecimentos de

agricultura de sequeiro:

* 86% - Minifundio (< 1ha)

e 10% - Pequeno (de 1 a 4ha)
* 3% - Médio (de 4 a 15ha)
1% - Grande (>15ha)




Situacao dos Reservatorios Equivalentes no Semiarido

Reservatdrios semiaridos acima de 10 hm? Setembro/2018 Setembro/2017

12.4% 8.2%
-1,5%

: 7 Reservatdrios com informacdes
desatualizadas
(periodo superior a 90 dias) de
um total de 198 reservatérios  : 4

15.1%

15.3% 4.9%
-2,8%

100 0 100 200 km
[

Fonte: Sistema Olho N'agua e SAR/ANA (dados) - Cemaden/MCTIC (graficos)



Volume Armazenado nos Reservatoérios do Semiarido Simulacao

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

% do Reservatoério Equivalente Semiarido
Situagao em Dezembro

w2012

Trimestre SON/2018

SITUACAO EM DEZEMBRO/2018

100 0 100 200 km

= Com chuvas na média,
) = a situacao permanece

N |

. _ - a critica, porém mais

CE PB PE RN \ favoravel que em
2013 m 2014 m 2015 m 2016 ®m2017 E2018 (Pmédia) 2018 (P-25% média) sjgzg“lh[sz (]Q 2“ | z

« Demandas hidricas usos consultivos: ANA + Resolucdes restritivas de Demanda + Dados
Transposicao do Rio Sao Francisco
» Historico e Situacéo atual do Reservatorio: ANA, CAGEPA, COGERH

Fonte: ProClima CPTEC/INPE e FUNCEME (climatologias de precipitacdo e ETP - 1999 a 2018)



Sub-bacia de Trés Marias — Rio Sao Francisco

UHE Trés Marias: Simulagdo da vazdo natural média mensal
Previsdo: 20/Set a 29/Set/2018 - Cenarios: 30/Set a 31/Mar/2019

2500
—Média (1983-2017)
——Vazdo Obs. Abr/2018 a Set/2018
~— 2000 Vazdo Obs. Abr/2017 a Mar/2018 .
E =—\/azGes minimas mensais ’I’ \\
— ~=-Cenario: +25% Pmédia ’,’ ‘\\
? 1500  ---Cendrio: Pmédia S T
g ---Cenario: -25% Pmédia
@
g 1000
e L el
o]
uT
©
> 500 ——————
255
148 120 op—H——— 17 -
0
abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar

Vazao Outubro-Margo

Cenarios de Precipitagao (MLT: 930 m?s)
Cenério Prec. Minima Mensal 101 m%/s ~ 1%
-25% Prec. Média 380 m¥/s ~41%
Prec. Média 689 m¥/s ~74%
+25% Prec. Média 1184 m3/s ~127%

Fonte: INMET - ANA - ONS - CPTEC/INPE



Linhas de Pesquisa Aplicada no CEMADEN

Area de Concentragdo: Ciéncia Cidad3 na prevencdo de risco e desastres naturais

(“CEMADEN NA SOCIEDADE”)

Objetivo Global: Desenvolvimento de uma politica de interacdo com a sociedade contendo
estratégias de educacao, comunicacao e mobilizacdo para gestao de risco e reducao de
vulnerabilidades a desastres no contexto de adaptacdao as mudancas climaticas

Objetivos Especificos: |. Desenvolver e testar metodologias educativas para o protagonismo
da sociedade na prevencao e reducao de riscos de desastres, na mitigacao e adaptacao as
mudancas climaticas; Il. Desenvolver e testar estratégias de mobilizacdo, e engajamento de
multiusuarios com foco em prevencao, reducao de riscos de desastres, e na mitigacao e
adaptacao as mudancas climaticas.

PROJETO 01: Cemaden Educacao: rede de escolas e comunidades na prevencao de desastres

PROJETO 02: Percepgoes, comunica¢ao e mobilizacao frente ao risco de desastres

PROJETO 03: Gestao de riscos, vulnerabilidade, capacidades e estratégias de resiliéncia
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Conclusoes

Pesquisa e operacao voltados para o Diagnostico e a Previsao
de Impactos de desastres decorrentes de extremos
hidrometeorologicos.

Clientes: Tomadores de decisdes do ambito publico.

Perfil Multi e Interdisciplinar.

Abertos a colaboracoes e parcerias



Muito Obrigado!!

samuellson.cabral@cemaden.gov.br
operacao@cemaden.gov.br

Contato Sala de Situacao 24h
(12) 3205-0121/30
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